Quale insegnante di Esercitazioni Aeronaufiche al
“FDe Pinedo” di Roma, lsfituto Tecnico peri Trasporfi
e lo Logistica, ex Istituo Tecnico Aeronaufico, da
qualche anno, in collaborazione con i mio collega
Fabrizio Batocchi, proponiome agli studenti un corso
di aeromodelismo elethrico radioguidate dal nome
PAER, dlel quale trovate fufte le informazioni e le affi-
vita nel sito www.poerit (vedi anche I'arficolo pub-
blicato su Modellistica Inf n. XXX]

Quest'anno, considerata il cambio di indirizzo dell'k
stituto operato dalla iforma della scuola, abbiamo
proposto ci ragazzi del primo anno, per lo piu fredi-
cenni, il corso “ARCA™ [Aeromodelismo Radio-
guidaio & Cultura Aeronaufica) di cui spero di porlo-
re presto in un alfro arficolo. Allinferno del corso
ARCA, oftre ol completamento di modelli gict iniziafi
negli anni precedenti, ho proposto agli allievila rec-
lizzazione delo conversione eletfrica di un modelo
ad elesfico di alfri tempi.

Tra i progetti o cui dispongo, ho scelfo lo “Stinson
Stafion Wagon" che in realtd dell'aereo originale
ricorda solo vagomente la sihouette. Trattesi di un
modello ad elastico da volo libero che negli anni '80
era venduto in scatolo di monfaggic.

Servi HS55 e ricevente

Dimansioni e caratterisficne dellar versione eletfrica
realizzate:

- modelo ad ola clfa con pianta rettangolare ed
estremitd arrotondate, apertura 90 cm, corda 12 cm.
- piono di coda trapezoidale con freccic sul bordo
enfrata & terminali crotongafi
-canelo biciclo, pesoin ordine divolo de 280 a 300 gr.
- carico clare 27,7 gridma.

Cerlo delle plocide dofi di velo, cdatte o principianfi
del rodiocomando, ho messo mano alle necessarie
modifiche per osoitora motare elethrico e rediocoman-
do e ne & uscifo un mocello divertents ed inferessante.
Ho propesto ad un piccolo gruppo del corso la reo-
lizzozione canternparanea di quattro modeli, mentre
o & mio figlio Luca li precederemo nella costruzione
di un “profotip”, In questo modo mostrerd agh stu-
denflle parf finite di velfain volta, dondo loro la pos-
sibilta di copiare da un mocelo gid realizzato.

Peril idottc tempo a disoosizione che qvremo per lo
costruzione, so gia che i ragozzi non completeranno
il lavoro @ scucla, ma penso e spere che riusciranno
a farlo @ case, sopratiutto dopo aver visto volare
profafipo.

Vediamo quindi come i sviluppota larealizazione.

PROPULSIONE ED ELETTRONICA

Ho scelto I motore Rolbe Roxxy Outrunner 1815/17
con |l ielafivo variatore 710 da 104, con eccoppiqm
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Profilo degli studenti BO 545-310 modificato

Flg. 2

MODIFICHE AL PROGETTO ORIGINALE

Studiando il progetto con iragaz {figura 0] abbiomo
focaiizato le modifiche struturali mirate @ irobustire
cleuni punii nevrclgic, ad alloggiare I'eletironica e
rimuovere quanto serviva per la versione ad elasfico,
Partendo quindi dal disegno originale sono state
fatte le dovute modifiche per procedere ala lavorg-
zione. Nella figura 1 5 vedono con diversi colori alcu-
ne delle modifiche apportate:

ALA

Abbiame sostituito I'anonimo profilo piano convesso
del progetfo, con il concavo convesso BO 545-310
riprodlofto in figura 2 nelle due versioni che desidero
provare in volo.,

£' stato scelto questo profilo per diminuire la velocita
divolo perché:

- & abbastanza spesso per una costruzione fatta da
novellini

-harune efficienza di 17, praficamente costante con
Incidenze comprese tra 4° e 8°, caratteristiche cero-
dinamiche molfo fineari & tolleranti per eventuai
erori di montaggio o calettamento (i grafici df cui
dispongo sono della gallerial AS.A. di Abbiategrasso
del 1972)

Gli allievi usano 1 profilo semplificato in piono-con-
vesso, per rendere pit facile la loro prima cosfruzio-
ne. Mentre perme ho scelfo l concavo-convesso ori-
ginale.

| moteriall necessari alla costruzione sono- falore
diversi dall origincle, modificat in funzione del profilo
& della maggior robustezza richiesta dalla conversio-
ne in eletfrico.

Iragozz pofranno manfenere inalferate le posizon di
longherone e comenfini, menfre sul mio modello
dovrd spostarli in vista del rivestimento della parte
concava,

L'angolo del diedro clore & stafo dimezzato per
adattarlo ol volo radiocomandato.

Matericli uscri; bordo di entrata balsa 8x8, longhero-
ne figo 37, comentini balsa 3x3, bordo di uscita
balsa 5x15 (per 'opzione olsttoni da ricovare sul
bordo, s pud uscre un bordo df uscita 7¢20) e le cen-
fine sono in belsa da 1,5 mm.

Ho infzicto dal classico pacchetto centing, redlizzato
con due dime di compensato duro & una serie di 20
rettangoli di balsa fenufi insieme da spil, lavoro gi
incastri per longherone & comentini,

Dal disegno del profilo studio con aitenzione e predi-
spongo gli spessori da metters sul piano di lavoro
soffo il comentino posteriore ed il bordo di uscita per
mantenere la curvatura (figura 3),

Ho fatto anche le fessure per e cenfine sul bordo di
enfrota e di uscito, rendono I'assemblaggio pil sem-
plice, cosi una volta mostrato il montaggio della
prima cenfing a Luca, di nove anni, lui procede al
monfaggio della siruttura alare; come collante usala
viniica rapida per avere il tempo di comeggere le
eventualiimperfezioni (figura 4).

Losciomo asciugare la struttura per ventiquattro ore,
aspeftondo di lavorare le estremita (figura 5). Alla
radice realizzo la sede per una piccola baionefta. Ho
deciso di lasciore le dli separate per facilitare 1 fro-
sporto del modello: sul pacchetto rimasto di due
centine di compensato e quattro di balsa, ho fatto
un foro per alloggiare 4 cm di fubicino ricavato da
un bowden che fard da guida dlla baionetta di
acciaio del diametro di 2 mm. Per ogni semiala, due
centine di baksa e quella di compensato guidano la
guaina sul longherone, dove la fisso con la viniica.
Rivesto in balsa da.l mm il dorso dei primi 4 cm della
rodice di ogni semiala. Le esfremita esterne sono rea-
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Spessori per sollevare
il correntino ed il bordo di uscita

sede del correntino

spostato sul ventre
e . spostato sul dorso
"

i

Longherone =

lizzate con balsa da 1mm e raccordate con o stesso
materiale (figura ).

Il ivestimento & realizzato in Microlite color crema,
applicato cominciando dal ventre e facendo atfen-
zione nel farlo aderire bene al comentin ed alle cen-
fine per fiprodure la piccola concaovitd del ventre.,
Nella figura 7 i nofa la differenza con il ivestimento
del ventre nella zona in radice, dove lo tavolett o
rinforzo, che analrd a lavorare sull'accoppiamento in
fusoliera, e semplicemente incollata sopra le centine.
L'cla & pronta & viene tenuta insieme da un perzett-
no di nasfro di carta per camozier & alleggicta sul
fusoliera con elastici (figura §).

Come accennato, gi alievi si cimentano nella stessa
cosiruzione, ma con il profio piano-convesso (figura 9)
e |'ala che verd unita ol centro in modo stable,

FUSOLIERA

La fusoliera & realizzata con una clossica struttura @
traliccio in listelli di balsa e pina da 33 mm. lo faccio
'emore di ufilizzare solo lisfell in baka & vedremo in
sequifo come dovro comeggerio,

In figura 10 vediame Luca che lavora ol montaggio
della prima fienceta di fusoliera con il fozoletto di
finforzo anteriore. In figura 11 ragazz del corso stan-
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no reclizando le fiancats sevropponendo la costru-

zione della seconda cirsttomante sulla prima, Basta
oftendere 'osciugatura completa della prima 2 inse-
fire un foglic di cellophan tra le due. Nofiamo anche
lo realizzazione degli ulterior! rinforzi & di unc delle
ordinate di fusaliera.

Con lo baba reclzziome un multisireto do 3 mm,
incoliamo cioé tra loro tovolette da 1.5 mm con
venatura “od incraciare” e aspettiamo 'osciugatura
tenanda la tavoletta softo pressione.

Con quesfo balsa mulfisirato recliziome le ordinate
dlifusoliera centrali le ordinate porta motore 2 pioni
di appoggio di servocomanci, ricevente & batteria,
Avranno enche una funzione stutturale,

Nella figura 12 5i vede | mantaggio delle cue ording-

pit, realizzate con baka da 1 mm, inumidito con

fe centrdli, dove si deve aver cura di mantenere la
siutiura perfeftamente “a souadra” | listell e le ord-
nate devono essers orfogonali fra loro, E' necessorio
l'uso di colle vinflica rapida & un controllo preciso
degli alinsamenti con la squadra.

Se la parte cenfrole & ben alineata I fusolierg risul
terd simmatrica.

Nela figura 13 vediomo la “chiusura” della coda &
del muso. 5 usano mallette ed elastic non froppo
strefti, $i nofi il montaggio eseguito sul disegno per
confrolame bene la simmetria.,

L'inserimenta dei picni di supporto dai servocomandi
e della baiteria cppare evidente nella figura 14,
dove nofiomo anche la capeottatura mofore-cock-




Sovrappnsizmnéi:lelle due
i fiancate in fase di costruzi

alcoal su un lato & curvaro da lafo opposio.
Dopo aver realizato le ordinate del muse in balsa &
'ultima in compensate duro, faccio un comodo foro
per alloggiore 1 motore ¢ instalo servocomandi &
variatore. | motore viens montato infernamente per
maggior protezions ed estefica. Il variatere sarg def-
niivamente alloggiato nello spazi inferiore ol piano
porfa batteria, La posidone della guaina dei coman-
dli {che sono in filo di accicio) viens adattaia gro-
dualmente per garantire una adeguata escursions;
I fipica installazions def fubicini “ad increcio” fecili-
ta la corsa dei comandi senza sford [figura 13,

Gid durente la lavorazione, ma soprattutio durants
I'installazione & lo prova del carrelo, mi sono reso
conto che i fistelli in balsa.erono drommaticamente
nadegucti ogli sforzi sul bordo inferiore. Dopo un
paio di rotture ho inserito nel raliccio una ponnella-
turain depron da 3 mm nelle fiancate e nelle perie
inferiore. Questa soluzione na combiale in megio le
cose, senza aumentare i peso in modo apprazabile.
Le tavolefte di depron in questo caso lavorano o
compressione & fisuttona estremamente efficaci par-
cné in grado di asserbire in modo elestico gi uri

Ho fotfo una scopertal Questo fipo di srutturg,
anche se laboriosa, imane molta leggera, rasistente
ed elastica. Ho subito lo piegatura del camello dopo
affemaggi dur, senza perd noiare rotture in fusolieral
Le zone dirinforzo con 1l depron le ho quindi esfese
nella parte inferiore. fing a rendere la siutfura estre-
mamente resistente in futta lo parte anteriore fino
dietro al carrelo.

Ordinata
di fuscliera

PIANI DI CODA

Pansavo di sostiuire le tovolette da 3 mm in balsa,
fichisste dal orogafto, con uno leggera siufttura a
fraticcio; ma una volta costruita la fusoliera ed instal-
lafi | componanti elettrici, mi sonc reso conto che lo
coda sorebba venuta froopo leggera per posiziono-
re comettamente il boricentro.

Ho optato dlora per reclizzars | pioni di coda in
depron da 3 mm con listelli di balsa 347 sui bord d
entrata & sule zone di cemisra. | pesi scno risulfati
perfeiti paril centraggio & lo costruzione molto rapi-
do &d sfficiente.

Riportati | contorni del piani di coda sul depran, con-
sideratalalarghezze dei listel cibalsa, ho incollato le
parti con vinilica rapida. Quando ben asciutto, ho
lavorato con il fampone di carta vetrata fine, T bord
di enfrota ed uscita per dore 1 giusto profilo smmetr-

co (figura 16).

Le cemiere sono realizare con pezzetti di nastro con
fira df vetro ed i fivestimento & con i solito Microlite
applicato prima @ temperatura non superiore ai
100°C & poi frato a poco piu di 120°C.

CARRELLI

Il caello principale & reclizato con un singolo filo di
acciaio armonice da 1.8 mm piegato ed incellato
con bicomponente sula ordinafa anferiore di balsa
¢ rinforzato con compensaio da Tmm.

Il ruofino sterzante & redlizzato con filo di accicio do
1,2 mm pisgato ed inserito nel listello onferiore del
timone, sempre con bicompanente e rinforzato con
nastro adssivo in fibra di vetro,

Le rwote sono frodizionali (gomma e anima in dural-
luminio): da 10x30 mm quelle anterior & 4,515 mm
quella posteriore; ovviamente volendo risparmiare

,ﬁ Inserti di rinforzo in depron per assorbire gli urti del carrello si nota anche il
b T £ :

g puntone di tigho ito pel




pesa si possono sosfituire con delle ruote moderne in
elopor... ma cuesie sono casi bells!

Come gid occennato, con i primi ullaggi sotto mato-
e & auaiche planata di prova, ho nofato la fraglit
dei listelli inferioni di balsa infomo d carelle & ho
apportato (figura 17) le seguenti modifiche:

| - Inserimento di cue listelll di figic 3x3, che dalla
parte bassa dell'ordinata anteriore “parte carelo”
arvano alla zena medicna dell'ordinota posteriore
portar servi, | listell fungono cosi da punoni e scar-
cano gli urti su enframbe I ordinate,

2 - Rinferzo oella zona camelle con panneli di depron
do fre mm inserfi nel fraliccic come prima descrito,

AGGIUSTAMENTI NEI PRIMI VOLI

Il modalo vole: iniziamente serza il rdvesimento di
fusoliera (anche se owviomente era pil fragile ed
esposto a rofiure], Appare immediafomente sovra-
patenziato & non metto praticamente mai la manet-
fa olfre i fre querfi della corsc.

Dopo i primi voli nel qual era proficamante impossi-
oile ferlo virare ¢ destra & fenceva a cabrare danco
motore, ho pertato'asse del motore a circa 5° nega-
tivi e con fre grodi a desira per compensare la cop-
pio di reczione dal'glica.

I rofireddamento & redlizato dproducendo nela
pannellature inferiore, una fipica presa d'aria ding-
mica che stoga In un'uscita nella pannellatura nfe-
ricre di fronfe ¢l canello (fiqura 18).

Inaltre rella zonz dei finestrini triangalori anteriori, non
he applicato o copertura complefa del finestring
losciando due triangali di sfogo per ' ari.

Il centraggio & fisultato subito comefto come richiesto
cal progetto ed in volo facclo piccole comezioni di
frim quando passe calla botteria da 850 mAh o quelk
|t pil legoera da 450 mAh. Non apprezzo veriazion
significative nelle caratteristiche divola,

IL VOLO DEL PROTOTIPO

Una valia completato il rivestimento il modello appa-
re come nella figura 19

In una bella matiing di sole con brezza, andiamo in
un parco vicino casa con Luca, che dopo aver par-
tecipato alla cosiruzione §i fa ritrame soddisfatto con
il modello (figura 20).

Con le due batterie volo per circa frenta minufi che
mi permetiono di apprezzare quanto segue.

Sull'asse longitudingle I modello appare immediata-
mente tranquilo e neufrale: rimane nell'assetto
impostato con I'ulfimo comonda, ma rispande cor-
reffamente clle piccole furbolenze. Il profilo che ho
scelto na delle caratterisfiche di volo estremamente
linecri e senzat somrese, lo stallo & morbido e si recu-
para con rpicifd,

Le generose superfici mobili consentono una mano-
viablita pronta e precise. Lo soviabbondanza di
motore lo porta subifo fuori da furbolenze pit impe-
gnafive cui & abbastanza sensibile. Con il diedro
alare ridotto  3-6° non doncola laferaimente & ha
un vola realistico, Risente comungue di eventuali raf-
fiche latercli che vanno pronfamente corrette,
Dopo diversi lanci ¢ mano, voli lenfi (figura 21) &
atteraggi sull'erba, mi sono deciso a farlo decollare
dalo sterato dove passano di solito le biciclefte. La
stradina & di traverso al vento che nel frottempo si é
alzato, dacido per un decollo in diagonale, do quasi
tutto motore e via ! Lui fira subito su la coda, si mette
in orizzontole e gira verso il vento praficamente da
solo in circa due meti di spazio, lui aspetta che o fir

su il muso con decisione e quindi sfacca con esfreme
leggerezzal Belissimo! Era quello che desiceravol Un
modello da meftere in macching per giocare in un
grande parco, con una stradina di stemato pulite da
cui decollare.

['aspetto Old Timer & chiarissimo & il color crama
gsalta le linee classiche. In volo la frosparenza del
rivestimento mostra le strutiure e fa infuire la legge-
rezza dello cosfruzione.

Con lo batteria da 850 mAh mi stanco prima ic dela
batteria & faccio riattaccate e voli lenti ¢ ripelizione,
Con un vento che aumenta d'infensitdr vola ancorg
in modo confrollabile, € mi permette dei diverterti
hovering & atterraggl quasi da fermo, lavorando solo
con | motore.

E IL MODELLO DEI RAGAZZI!

Al momento del volo dal mio profefipo e di questo
racconto, | ragozz stanno ancora completando
loro primo modello. Alcuni stanne lavorando alla
fusaliera, alfri alle oli o ai piani di coca (figura 22).
Come mi aspettavo dovranna ferminarle o casa
durente le vacanze. Ho infenzione di suggerire un
rivestimento complefo delle fioncate di fusoliera in
depron da 3mm o in balsa da 1 mm e ['eliminazione
del carrello,

In questo modo potranno provere a volare sull'erba
alta & rompere di meno. Spero lo completin per fare
qualche volo. Questo & un modello che rimane nel
cuare.

In agni caso sono stafi felicissimi di veder volare que-
sto profofipo senfendolo come il loro. Nella figura 23
vediamo una parte del gruppo che assiste e parteck
pa al volo presso la scuola, Durante il volo a scuola il
modelo § & prodotto anche in looping & sfogate che
prima non avevo tentato e durante [ quali sié com-
porfato molfo bene. E ancora una volfa....siamo qui
araccontarlo!

Massimo Bevilacqua




